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Objetivo
Al concluir el programa, el alumno podra:

Conocer los elementos y conceptos de las finanzas cuantitativas y aplicarlos en
el diseno propositivo y la valuacién sustentada de diferentes instrumentos finan-
cieros, operaciones financieras y portafolios. Asi mismo, proporcionara las herra-
mientas, técnicas y metodologias para el andlisis y valuacién de portafolios que
satisfagan un conjunto de propiedades deseables establecidas por un agente
econdmico en un ambiente ético que fortalezca la confianza y la responsabilidad
social de los mercados, para la toma proactiva de decisiones de los inversionistas,
fondos, intermediarios, empresa, gobiernos subnacionales.
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Temas y Subtemas

1. Modelado del comportamiento aleatorio de precios y rendimientos de activos
1.1 Distribucién normal y movimiento browniano

1.2  Procesos estocasticos

1.3  Caminata aleatoria

1.4  Movimiento geomeétrico browniano y simulacién Monte Carlo

1.5 Ejercicios practicos

2. Bonos y estructuras de plazos

2.1 Valor del dinero en el tiempo

2.2 Valuacion de bonos cupdn cero

2.3  Estructura de plazos de la tasa de interés

2.4 Impacto de tasas objetivo de politica monetaria en la estructura de plazos
2.5 Curvade rendimiento

2.6 Tasa forward

2.7 Valuacion de bonos que emiten cupones

2.8 Bonos con tasa cupdn constante

29 Bonos con tasa cupén variable

210 Descuponizar con bootstrapping

211 Valuacion de FRAs

212 Modelo de Nelson-Siegel

213 Modelo de Nelson-Siegel-Svensson

214 Duracién y convexidad de un portafolio de bonos
215 Modelo de tasa corta de Vasicek

216 Modelo de tasa corta de Cox-Ingersoll-Ross

217 Modelo de tasa corta de Hull-White

218 Modelo detasa corta de Longstaff

219 Portafolios de bonos que minimizan convexidad
2.20 Inmunizacién con portafolios de bonos cupdén cero
2.21 Otras medidas de sensibilidad de un bono

2.22 Riesgo de incumplimiento de bonos corporativos: Modelo de Merton
2.23 Ejercicios practicos
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3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7
3.8
3.7

3.10
3.

4.2

4.3
4.4
4.5
4.6
4.7
4.8
4.9
4.4
4.10
4.1
412

4.13

Valuaciéon de productos derivados en portafolios

Calculo estocastico, martingalas y valuacion de diversos productos derivados
(forwards, futuros y opciones) en portafolios

Notas estructuradas

Opciones americanas y valuacién binomial

Opciones americanas y valuaciéon con métodos numeéricos de aproximacion
Productos derivados y volatilidad estocastica

Productos derivados y procesos de difusiéon con saltos

Productos derivados y movimiento fraccional browniano

Modelo de Markowitz con movimiento browniano en tiempo continuo
Productos derivados y procesos de difusién con saltos modulados por una
cadena de Markov

Opciones reales y modificaciéon en los planes de inversiéon

Ejercicios practicos

Portafolios que combinan diversos instrumentos financieros

Portafolio que combinan acciones, bonos y derivados, de minima varianza:
Modelo de Markowitz

Portafolio que combinan acciones, bonos y derivados, de maximo
rendimiento: Modelo dual de Markowitz

Modelo CAPM (Capital Asset Pricing Model) de determinacion de precios de acciones
Modelo APT (Asset Pricing Theory) de determinacidén de precios de acciones
Modelo de Fama y French de determinacién de precios de acciones
Modelo de portafolios globales Black y Litterman

Relacién entre el modelo de Markowitz y el Valor en Riesgo parameétrico
Valor en riesgo de un portafolio con acciones y bonos

Valor en riesgo de un portafolio con acciones, bonos y derivados

Medidas coherentes de riesgo

Varianza y desviacién estandar como medidas de riesgo

Valor en riesgo condicional o cola del valor en riesgo

Decisiones de consumo y portafolio bajo incertidumbre de un consumidor-
inversionista racional, ecuaciones de Hamilton-Jacobi-Bellman

Ejercicios practicos
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Criterios de Evaluacion

Los métodos de evaluacion se disefiaran en funcion de los contenidos especificos
de la asignatura y serdn determinados por el docente responsable de su

imparticiéon, garantizando su alineacién con los objetivos de la unidad de
aprendizaje establecidos.




