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METODOS MATEMATICOS PARA FINANZAS II

Objetivo General

Proporcionar al alumno las herramientas tedricas y practicas necesarias para
plantear, analizar y crear algoritmos para resolver problemas propios y relacionados
con la medicién del valor en riesgo de mercado o Value at Risk(VaR) y Valor en
Riesgo Condicional o Conditional VaR (CVaR). Determinar precios de opciones
plain vanilla y asiaticas por féormula cerrada y aplicaciéon de la metodologia de
simulacién Monte Carlo.

Temas y Subtemas

1. Antecedentes (Python / VBA-Excel).

1.1 (Qué es simulacién de Monte Carlo?.

1.2. Variables aleatorias discretas y continuas, funciones de densidad y de
distribucion.

1.3 Generacion de numeros aleatorios: transformada inversa.

1.4  Estimacién de Pi mediante simulacion.

1.5 Método de Box-Muller.

1.6 Simulacién de precios de activos con supuesto log-normal.

1.7 Simulacién de rendimientos normales correlacionados.

2. Valor en riesgo (Python / VBA-Excel).

2.1 Resumen de la evaluacién del riesgo mercado.

2.2 Definicién de Valor en Riesgo. Pérdidas y Ganancias (P&L).

2.3  VaR paramétrico relativo y absoluto.

2.4 VaR paramétrico de un portafolio.

2.5 VaR por simulacién histérica. Ventajas y desventajas.

2.6 VaR por simulacién Monte Carlo (MGB). Ventajas y desventajas.
2.7 VaR de un forward.

2.8 Lineamientos para andlisis retrospectivo de Regulacién Bancaria.
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3.2
3.3
3.4

4.1
4.2
4.3

4.4
4.5
4.6

Valor en riesgo Condicional (CVaR) (Python / VBA-Excel).
Medidas coherentes de riesgo.

Definicién de CVaR.

CVaR de rendimientos de un activo.

CVaR de un portafolio de activos.

Valoracién de opciones (Python / VBA-Excel).

Introduccién.

Repaso del modelo de Black-Scholes-Merton en VBA y Python.
Procedimiento para calculo del precio de una opcidn europea por simulacién
Monte Carlo.

Intervalo de confianza del precio de la opcién.

Opciones asiaticas: average price y average strike.

Opciones con barrera.
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Criterios de Evaluacion

Los métodos de evaluacion se disefiaran en funcion de los contenidos especificos
de la asignatura y serdn determinados por el docente responsable de su

imparticion, garantizando su alineaciéon con los objetivos de la unidad de
aprendizaje establecidos.
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